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Aufgaben zu Geradenscharen

1.0 Berechnen Sie die Achsenschnittpunkte folgender Geradenscharen in Abhangigkeit von t.

1.1ft(x):tx—3t,teR|{0}

1.2ft(x)=t(2x+1),teRHO}

1.3 ft(x)=_3);+2,teRH0}
1.4 ft(x):%tx—%t,teRHO}

2.0 Gegeben ist die Geradenschar g: mit

1 1
gt(x):g(tz—.%)(x—t)+§(t2 —9),xeR,teR.

2.1 Zeichnen Sie die Graphen der Funktionen go und g3 in ein Koordinatensystem.
2.2 Berechnen Sie den Schnittpunkt der Geraden von go und gs.

2.3 Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks, das von den Graphen von go und g3 und
der y-Achse gebildet wird.

2.4 Geben Sie die Schnittpunkte des Graphen von gz mit den Koordinatenachsen an.
3.0 Gegeben ist die Geradenschar g: mit gt(x):—th+t2 +1,xeR,teRHO} .

3.1 Geben Sie die Nullstelle der Funktionen in Abhdngigkeit von t an.

3.2 Geben Sie die y-Achsenabschnitte in Abhangigkeit von t an.

3.3 Bestimmen Sie t so, dass der Schnittpunkt der Geraden mit der y-Achse P(0/5) ist.
3.4 Zeichnen Sie die Graphen der Funktionen g.1 und g1 in ein Koordinatensystem.
3.5 Berechnen Sie die Koordinaten des Schnittpunktes der Graphen von g-1 und g.
4.0 Gegeben sind die beiden Punkte P(-1/t) und Q(1/-t) mit teR.

4.1 Stellen Sie die Gleichung der Geraden g: auf, die durch die beiden Punkte P und Q
verlauft und beschreiben Sie die Eigenschaften all dieser Geraden.

4.2 Bestimmen Sie den Wert von t, flir den die zugehoérige Gerade g: die Winkelhalbierende
des I. und lll. Quadranten ist.
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5.0 Die Gleichung f_(x)=mx—m+2 mit dem Parameter me RundxeR legt ein
Geradenbschel fest.

5.1 Bestimmen Sie die Koordinaten des Blischelpunktes.

5.2 Berechnen Sie den Wert von m, fiir den die zugehorige Gerade durch den Ursprung
des Koordinatensystems verlauft.

5.3 Zeichnen Sie fir m = 2, fir m = 0 und fir m = -0,5 die zugehdrigen Geraden in ein
gemeinsames Koordinatensystem.

5.4 Wahlen Sie zwei Geraden aus der Schar aus, die senkrecht zueinander verlaufen und
geben Sie deren Gleichungen an.

5.5 Geben Sie in Abhdngigkeit von m die Koordinaten der Schnittpunkte der Geraden mit
der x- und der y-Achse an.

6 Alle Geraden einer Geradenschar schlieBen im I. Quadranten des Koordinatensystems mit

den Achsen ein rechtwinkliges Dreieck mit dem Flacheninhalt 8 Flacheneinheiten ein.
Bestimmen Sie die Gleichung der Geradenschar.

1
7.0 Eine Parallelenschar ist durch die Gleichung ft(x):gx—t+1 mitte RundD, =R

gegeben.

7.1 Geben Sie den Wert von t an, fiir den die zugehorige Gerade durch den Ursprung des
Koordinatensystems geht.

7.2 Berechnen Sie allgemein die Koordinaten der Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen.

7.3 Bestimmen Sie die Gleichung einer Parallelenschar, die immer senkrecht zu den Geraden
der gegebenen Parallelenschar verlauft.

7.4 Berechnen Sie allgemein die Koordinaten des Schnittpunktes der beiden zueinander
senkrechten Geradenscharen.

8.0 Der Punkt B(-1/2) soll Buischelpunkt eines Geradenbuschels sein.

8.1 Stellen Sie die zugehorige Gleichung des Geradenbischels auf und weisen Sie
rechnerisch nach, dass B auf allen Geraden liegt.

8.2 Geben Sie die Koordinaten aller Punkte an, die auf keiner Geraden des Biischels mit
der Gleichung y=mx+m+2 liegen. Begriinden Sie lhre Antwort.

8.3 Bestimmen Sie alle Werte von m, fiir die der Abstand der zugehdérigen x- und
y-Achsenschnittpunkte zum Ursprung gleich sind.
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9.0 Gegeben ist die Funktion fm durch die Gleichung f_(x)=mx—2m+1 mit meR\{O}

und der Definitionsmenge D=R .
9.1 Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes B, der auf allen Geraden der Schar liegt.

9.2 Berechnen Sie allgemein die Nullstelle von fm und bestimmen Sie den Wert von m, flr
den die zugehorige Gerade durch den Ursprung des Koordinatensystems verlauft.

9.3 Bestimmen Sie den Wert von m, fiir den die zugehorige Gerade senkrecht zur Geraden
mit der Gleichung y=2x+2 verldauft und berechnen Sie die Koordinaten des

gemeinsamen Punktes der beiden Geraden.

9.4 Erstellen Sie eine Gleichung eines Geradenbiischels, dessen Geraden durch den Punkt
P(0/1) verlaufen und fir jeden Wert von m#0 parallel zu den Geraden von fn, sind.

9.5 Zeichen Sie die Graphen der Funktionen f.,, f.1, f1 und f; in ein gemeinsames
Koordinatensystem.

10.0 Geben Sie eine mogliche Funktionsgleichung an.

10.1 Die zugehorige Gerade schneidet die y-Achse im positiven Bereich und die x-Achse an
der Stelle x = 2.

10.2 Die zugehorige Gerade verlauft nur durch den |. und Il. Quadranten.
10.3 Die zugehorige Gerade verlauft nur durch den |. und Ill. Quadranten.

10.4 Die zugehorige Gerade schneidet die x-Achse an der Stelle x = -2 und hat keinen
Schnittpunkt mit der y-Achse.

11 Bei einem Rechteck verhalten sich die Langen der Seiten wie 5:2. Der Umfang des
Rechtecks betragt 35 cm.
Berechnen Sie die MaRe des Rechtecks.

12.0 Erkan liegt im Krankenhaus und erhalt eine Langzeitinfusion. Die verabreichte
Infusionsmenge muss schriftlich dokumentiert werden.
Das Messgerat an der Infusionsflasche zeigt die verstrichene Zeit und die noch in
der Flasche vorhandene Infusionsmenge an. Die Krankenschwester notiert
folgende Werte.

Zeit t in min 30 60 90 120 150
Flascheninhalt | 800 650 500 350 200
Incm

12.1 Ubertragen Sie die Werte in ein geeignetes Koordinatensystem.
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12.2 Untersuchen Sie, ob ein linearer Zusammenhang zwischen der Zeit t und dem
Flascheninhalt | vorliegt und bestimmen Sie gegebenenfalls die Funktionsgleichung.

12.3 Berechnen Sie mithilfe der Funktionsgleichung den Flascheninhalt nach einer Zeit
von 45 Minuten.

12.4 Ermitteln Sie, nach wie vielen Minuten der Flascheninhalt 220 cm? betragt und
Uberprifen Sie das Ergebnis mithilfe des Graphen.

13.0 Fir einen Klassenausflug zu einem Spielpark stehen zwei Angebote zur Auswahl.
Die Kosten gelten dabei jeweils fir die gesamte Gruppe (maximal 25 Personen):
Al: 65 € Grundgebihr und 40 Cent pro Minute.
A2: Die ersten 30 Minuten kosten 50 €. Danach werden je angefangene 30 Minuten
20 € berechnet.

13.1 Erstellen Sie eine Wertetabelle fiir Angebot Al.
Zeichnen Sie die zugehorige Gerade.

13.2 Erstellen Sie eine Wertetabelle fiir Angebot A2.

13.3 Erlautern Sie, warum Angebot A2 nicht durch eine Gerade dargestellt werden kann
und zeichnen Sie den zugehdrigen Graphen.

13.4 Untersuchen Sie, bei welcher Aufenthaltsdauer der Besuch bei beiden Angeboten
110 € kostet.

13.5 Bestimmen Sie, fiir welche Aufenthaltsdauer das Angebot Al giinstiger als das
Angebot A2 ist.

14.0 Beim Sommerfest der Tageseinrichtung ,Abenteuerwelt” wird das neue zylinderformige
Planschbecken fiir die groRen Kinder eingeweiht. Es hat einen Durchmesser von 2,40 m
und die Seitenwande sind 75 cm hoch.

Die Praktikantin Samira soll dafiir sorgen, dass bis zum Festbeginn um 15:00 Uhr
das Becken bis 15 cm unter den Rand mit Wasser gefllt ist. Daflir steht ihr ein
Wasserschlauch zur Verfligung, mit dem pro Minute 12,5 | Wasser eingelassen
werden kdnnen.

14.1 Berechnen Sie die bend6tigte Wassermenge.

14.2 Geben Sie die Gleichung einer Funktion f an, die die eingefiillte Wassermenge in
Abhdngigkeit von der verstrichenen Zeit darstellt.

14.3 Prifen Sie durch Rechnung, ob es ausreicht, wenn Samira um 12:00 Uhr mit dem
Befiillen des Planschbeckens beginnt.
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15.0 Bestimmen Sie die Lésungsmenge der folgenden linearen Gleichungen in Abhdngigkeit
von a.

1
15.1 §(3ax—2)=3x+1

1
15.2 ax+2:5(4x—a)

15.3 2ax=6a—24a’
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Losungen

1.1 Schnittpunkt mit der x-Achse (Nullstelle): Ansatz: y =0

tx—3t=0 = tx=3t =>x=3 =N(3/0)

Schnittpunkt mit der y-Achse: Ansatz: x=0

y=t-0-3t=-3t =S (0/-3t)
1.2 N(-0,5/0)  S,(0/%)

13N2/0) 5(0/2)
3 Y t

3 3
1.4 N(E/O) Sy(O/—Zt)

2.1

go(x)=-x -1 g,(x)=2x -6

2.2 Ansatz: go(x) = ga(x)

—Xx—1=2x—6 =5=3x :>x=§

5 8 5 8
=1=— =S5(—-/—
y=-3 3 (3/ 3)

23 A=—-g-h :>A=1 S-E:éFE
2 3 6

2.4N(3/0) S,(0/-6)

t?+1

3.1g,(x)=0 =-2tx+t*+1=0 =x= -

32 y=t"+1

33t +1=5=t"=4=t=12
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3.4 g (x)=2x+2 g (x)=—2x+2

3.5
2X+2=-2x+2 =4x=0 =x=0

—y=2-0+2=2 =5(0/2)

4.1
m= —tot =—t =g (x)=—tx+b
1-(-1) '
P(—1/t)einsetzen: t=—t(—1)+b =b=0
=g, (x)=—tx

Die Geraden verlaufen alle durch den Ursprung.
42 m=1 =5—-t=1 =t=-1
51f(x)=f(x) =2=x+1 =x=1 =B(1/2)

520=m-0-m+2 =>m=2

5.3
\.
3.
1-
3 2 -1 1 2 3 4 5
[14
5.4
m -m,=-1

Wiéhlem =1 =f (x)=x+1
=>m, =-1 :>f71(x):—x+3
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5.5
Sy(O/—m+2) farallemeR

m-—2 m-—2
mx—-m+2=0 =>mx=m-2 =x=—— furm=0 =N——/0)
m m

m=0: Die Gerade hat keinen Schnittpunkt mit der x-Achse

y=mx+t

5,(0/t) S (~—/0)farm=0
m

1 t t° t°
=>—t|-—[=8 =>——=16 =>m=——
2 m m 16

:ft(x):—%-x+t te]O;oo]

7.1 %-O—t+120 =t=1

7.2
Sy(O/—t+1)

1
SX—t+1=0 =x=2t-2 —N(2t—2/0)

7.3
—_— 1 J— —_—
ml-mz——l :>E-m2 =-1 =m, =2

=g, (x)=—-2x+t

7.4
1
Ex—t+1:—2x+t =2,5x=2t-1 =x=0,8t-0,4
y=-2(0,8t—0,4)+t=-0,6t+0,8
—5(0,8t—0,4/-0,6t+0,8)

8.1
y=mx+t

B(—1/2)einsetzen: 2=—m+t =t=2+m
=g _(x)=mx+2+m

=2=m:(-1)+2+m =2=2(w)

8.2 P(-1/ye) mity, #2
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Sy(O/m+2)
-m-2
m

firm=0

mMX+m+2=0 =D>mx=—m-2 =x=

Sm’+2m=—-m-2 =m°+3m+2=0

=1)m+2=
m

:>m1:—1 mZ:—Z

m+2
=2)m+2=—— =Sm +2m=m+2 =m’+m-2=0
m

:>m1=1 mZ:—Z

9.1f(x)=f(x) 1=x-1 =x=2 =B(2/1)

9.2

9.3

9.4

9.5

m-—1
m

firm=0

2
mx—2m+1=0 = x=
1
m-0—2m+1=0 :>m:5
_ _ 1
ml-mz——l :>2-m2——1 :>m2——5

1
2x+2:—5x+2 =2,5x=0 =>x=0 =>y=2 =SP(0/2)

y=mx+t P(0/1)einsetzen
=>y=mx+1

Jochen Weber
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10.1
y=mx+t

N(2/0)einsetzen: 0=2m+t =t=-2m
=>y=mx—-2m mitm<0

10.2 y=t mitt>0
10.3 y=mx mitm>0
104 x=-2

11 Ansatz:
5 5
() =2 =x=2y
y 2 2

() 2x+2y=35

5 5
xin(II):2-§y+2y:35 =7y=35=y=5 :>x:5-5:12,5

12.1

$1incmn3

800t 4
700t
6001
5001 °
4001
3001
200t 4

1001
tin min
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

12.2
Aufstellen einer Funktionsgleichung mithilfe der Punkte A und B:

650—-800

m=———
60—-30

Einsetzenvon A: 800=-5-30+t = t=950

=I(t)=-5t+950
Punktprobe mit den Punkten C(90|500), D(120|350) und E(150|200)
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12.3
(45)=725

Nach 45 Minuten sind noch 725 cm? in der Flasche.

12.4
220=-5t+950 =5t=730 =t=146

Nach 146 Minuten befinden sich noch 220 cm? in der Flasche.

Jochen Weber

13.1
Aufenthaltsdauer in min 0 40 80 120 160 200
Kosten in € 65 81 97 113 129 145
13.2
Aufenthaltsdauer in min 0 40 80 120 160 200
Kosten in € 50 70 90 110 150 170

13.3 Es gibt alle 30 Minuten einen Preissprung und innerhalb von jeweils 30 Minuten bleibt

der Preis gleich.

4 Kosten in €
1604

1401
1201
1001

80T

601
401

201
Aufenthaltsdauer in min
ofl] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

13.4
Kosten von Angebot Al: f(x)=0,4x+65

=0,4x+65=110 =x=112,5

Bei Angebot A1 kann man sich 112,5 Minuten im Spielpark aufhalten,

bei Angebot A2 120 Minuten.

13.5
0,4x+65=90 =x=62,5

= Das Angebot Al ist glinstiger zwischen 60 und 62,5 Minuten,

zwischen 90 und 112,5 Minuten und tGber 120 Minuten.
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14.1
=r’.n-h=(12)"-n-6=2714,34dm’

VZyIinder

Es werden etwa 2714,34 Liter Wasser benotigt.

14.2 f(x)=12,5x xinMinuten

14.3
12,5x=2714,34 = x=217,15Minuten (3,62 Stunden)

Es reicht nicht aus, wenn Samira um 12:00 Uhr mit dem Befiillen beginnt.

15.1
1 2 5
5(3ax—2)=3x+1 :>ax—§:3x+1 :>ax—3x=§

5
 3(a—3)

5
a¢3:L={3(a_3)} a:3:L:{ }

15.2
1 1 1
ax+2:§(4x—a) :>ax+2=2x_Ea :ax_ZX:_Ea_z

5
:>(a—3)x:§ =X

15.3
2ax=6a—24a’> = x=3-12a
a¢o:L:{3—12a} a=0:L=R
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